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Summary of Findings: 

During 2006 and 2007, a  field  trial designed  to quantify  the effect of  two different  surface drainage 
strategies  of  pasture  (hump  &  hollow  and  raised  beds)  on  farm  productivity,  profitability  and 
sustainability was conducted on a commercial farm near Derrinallum.   
Under the rainfall conditions experienced for the two years of the trial,  it  is concluded that the use of 
raised beds for the growing of pastures for grazing has little to offer the sheep industry.  On the basis of 
the  data  obtained  in  this  trial,  it  is  recommended  that  the  hump &  hollow  system  is  the  preferred 
method of surface drainage for sheep grazing systems  in this environment and should be promoted  in 
the region.  Major findings included: 

 In  both  years,  total  annual  pasture  dry matter  (DM)  yields  from  the  raised  bed  treatment were 
substantially less than for the undrained and the hump & hollow treatments.   

 In the drought year of 2006 the raised bed treatment grew 37% (2.8 t DM/ha) less while the hump 
& hollow treatment grew only 7% (0.6 t DM/ha) less than the undrained (total of 7.6 t DM/ha).   

 In the higher rainfall 2007 year the raised bed treatment produced 15% (1.6 t DM/ha) less pasture 
than  the  undrained.    In  contrast,  the  hump &  hollow  grew  10%  (1.1  t  DM/ha) more  than  the 
undrained (total of 10.7 t DM/ha) in 2007.   

 The reasons  for the  lower than expected pasture yields on the raised beds are speculated to be a 
combination of low yields in the furrows, poorer plant establishment and density on the beds, and a 
reduction in the water holding capacity of the soil relative to the other treatments. 

 Soil physical health was however considerably better on the raised beds than the other treatments.  
Aeration porosities at field capacity in November 2007 were a very healthy 16.3% in the raised beds, 
a moderate 11.8% for the hump & hollow and a poor 7.0% for the undrained. 

 No significant differences  in ewe or  lamb weights at weaning were  found between  treatments  in 
either year.  This was most likely due to the set stocked sheep having pasture on offer in excess of 
requirements for most of the spring.    In 2006 however, the raised beds were stocked at around 1 
ewe/ha less due to the lower pasture growth rates. 

 From  a  catchment  and  general environmental health perspective,  the water  run‐off  results  raise 
some concerns about the environmental impact of growing and grazing pastures on raised beds.   

 The raised beds proved to be very effective in removing excess water from the pasture.  Over 2007, 
the  raised bed  treatment  (47.1 mm) had 170% more  runoff water  than  the undrained  (17.4 mm) 
while the hump & hollow (26.7 mm) had 53% more runoff.  

 Both drainage treatments had considerably higher concentrations of, and total loads of phosphorus 
(P) and nitrogen (N) in runoff water.  Of particular concern were the losses of 0.5 and 0.4 kg P/ha for 
the  raised  bed  and  hump  &  hollow  treatments  respectively  compared  to  0.1  kg  P/ha  for  the 
undrained in 2007.  For N, corresponding losses were 6.3, 2.1 and 0.9 kg N/ha for the raised beds, 
hump & hollow and undrained respectively.   

 It  is  recommended  that  if  raised beds are  to be used  for grazed pastures,  then  the best practice 
recommendations developed for raised bed cropping also be applied to pasture.  
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Results: 
 
Pasture Yields: 
Due to the drought conditions experienced during 
2006,  total  pasture  yields  for  the  year were  low 
with  the  undrained  treatment  producing  7.61 
tonnes Dry Matter/hectare  (t DM/ha)  (Table 8.5).  
Both surface drainage treatments had lower yields 
with  the  hump  &  hollow  treatment  producing 
around 0.5 t DM/ha and the raised beds producing 
2.8  t  DM/ha  less.    It  is  likely  that  these  surface 
drainage systems reduced the amount of water in 
the  soil  profile  available  for  pasture  growth.    In 
the  higher  rainfall  2007,  the  hump  &  hollow 
treatment yielded the highest with 11.71 t DM/ha, 
some  1.1  t  DM/ha  more  than  the  undrained.  
However even  in  this wetter year, the  raised bed 
treatment still yielded some 1.6 t DM/ha less than 
the undrained.  The lower yields of the raised beds 
are  thought  to  be  a  combination  of  lower  sown 
plant numbers on the beds, the lower yields of the 
furrows and a  reduced water holding  capacity of 
the soil in these treatments. 
 

 
 Table 8.5: The total annual yield (tonnes Dry 
Matter/hectare) of pasture growing on the 
undrained, hump & hollow and raised bed 
treatments during 2006 and 2007 

Year Undrain‐
ed 

Hump  
& 
Hollow 

Raised 
Beds 
weighted1

Raised 
Beds 
Tops 

Raised 
Beds 
Furrows

2006  7.61  7.05  4.81  4.77  5.06 
2007  10.65  11.71  9.07  9.68  4.61 
                                                            
1  Based  on  1.7m  width  top  of  beds  and  0.3m 
furrow width 

Soil Health: 
Despite  having  lower  pasture  production,  the 
raised  bed  treatment  had  soil  in  much  better 
physical  health  or  condition  (Table  8.6).    In 
particular, the aeration porosity  (that  is how well 
aerated the soil  is) at  field capacity was at a very 
healthy  16.3%  for  the  raised  beds  in  November 
2007.    This  was  even  after  being  compacted 
during wet  soil  periods  in winter‐early  spring  as 
evidenced  by  the  increase  in  bulk  density  of  the 
soils of all treatments  from  July 06  to November.  
In  comparison  the  undrained  treatment  had  an 
aeration porosity at  field capacity of 7.0% at  this 
time ‐ a value well below the well accepted critical 
level of 10%, below which plant growth is believed 
to be reduced.   The hump & hollow treatment  in 
comparison  had  a moderate  aeration porosity  at 
field  capacity  of  11.8%.    Despite  having  soils  in 
physically  better  condition,  the  raised  bed  soils 
still  could  not  grow  as  much  pasture  as  the 
undrained or hump & hollow.  This may have been 
in part due to the lower water holding capacity of 
the  raised bed  soils –  likely  to be a  result of  this 
soil  having  more  large  air  pores,  and  fewer, 
smaller water storing pores. 
 

 
 Table 8.6: Effect of drainage treatment on the 
bulk density (kg/L), aeration porosity at field 
capacity (% V/V) and plant available water 
(mm) in the top 100 mm of surface soils in July 
2006 and November 2007 

Soil 
Physical 
Parameter 
 

Date of 
Test 

Undrain‐
ed 

Hump
& 

Hollow 

Raised
Beds 

Bulk 
Density 
(kg/L) 

Jul 06  1.19  1.29 1.17
Nov 07  1.36  1.33 1.27

Aeration 
Porosity 
At Field 
Capacity 
(% V/V) 

Jul 06  6.5  11.4 15.7
Nov 07  7.0  11.8 16.3

Plant 
Available 
Water in 
the top 
100mm of 
soil  (mm) 

Jul 06  28.5  19.8 17.8
Nov 07  24.7  21.2 20.2
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