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Location:  
Three  paired  demonstration  sites  were 
established  to  evaluate  soil  health management 
practices at a local scale.   
Demo sites were located at: 

 Willaura (biological farming program) 
 Shelford (controlled traffic) 
 Inverleigh (stubble management) 
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Rainfall (mm) April – November: 
Willaura ‐ 430 mm (2007 total – 581 mm) 
Shelford ‐ 411 mm  ‐ Sheoaks BoM station 
Inverleigh – 393 mm (2007 total – 529 mm) 

 
 
Background: 
 
SFS have  chosen 3 paired demonstration  sites  to 
characterize  and  monitor  different  farming 
practices  and  their  impact  on  soil  health.  The 
management practices are: 

 Biological Farming Program 
 Controlled Traffic  
 Stubble Management  

 

 
The demo sites fit  into the objectives of the HSSF 
project which are: 

 Improve  farmers’  capacity  to  manage  soil 
health issues  

 Identify  appropriate  soil  management 
strategies,  both  at  a  landscape  and  industry 
level  

 Develop  and  deliver  data  and  information 
packages for farmers  

 Develop and promote  industry based  training 
packages  

 
Southern Farming Systems, in collaboration with DPI Victoria, are delivering existing soil health information 
through farmer and adviser workshops in the higher rainfall zone.  
 
 
 

Summary of Findings: 

Paired demonstration sites were selected by SFS in 2007 to evaluate soil health management practices 
at a local scale.  The management practices included a biological farming program (Willaura), controlled 
traffic (Shelford) and stubble management (Inverleigh).   All sites were sampled by DPI  in January 2007 
for  initial  biological  condition  and  September  2007  for  their  soil  chemical,  physical  and  biological 
condition.   
 
Preliminary  observations  from  the  January  2007  soil  sampling  suggest  that  leaving  stubble  standing 
compared  with  burning,  and  the  application  of  commercial  biological  products  may  both  have  a 
significant  impact on  the  amount of biological  activity  in  the  soil.    Further monitoring  is  required  to 
support these point‐in‐time measurements.  It is anticipated that any changes in soil condition and crop 
yields will only be observed after an extended period, probably at least three years. 
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Soil biology and chemistry were  first measured at all sites  in  January 2007, and subsequently  in October 
2007  (Spring).    Preliminary  results  are  only  presented  for  the  January  2007  biological  sampling  from 
Willaura and Inverleigh.  
 
Soil biological  tests undertaken  in  the  laboratory  include: Microbial biomass C & N  (an  indication of  the 
amount  of  microbial  activity),  and  Biolog®  assay  (indication  of  microbial  diversity).    Soil  respiration 
assessments have also been undertaken in the field using the ‘Soil Health Assessment kit’. 
 
Willaura ‐ biological farming program 
 
The paddock was deep ripped in 2005 prior to the establishment of the trial site.  Minimum tillage has been 
carried out  in subsequent years.    In 2006, minimal biological  inputs were applied due to the dry seasonal 
conditions.    In  2007,  the  biological  input  program  included  a  stubble  digestion  program,  a  broadcast 
‘prescription’  fertilizer  mix,  seeding  program  including  VAM  seed  dressing  and  microbial  brew,  post 
emergent microbial foliar fertiliser sprays and no conventional pesticides.   
 
Biological laboratory tests (Microbial Biomass Carbon & Biolog® assay):  
 
As expected, preliminary sampling in January 2007 
indicated  that  the  0‐5cm  soils  contained  more 
Microbial  Biomass  Carbon  (MBC)  than  the  soils 
from 5‐10cm under both  treatments  (Figure 9.2).  
Trends  indicate  that  the  biological  input  plots 
contained more MBC than the soils under district 
practice at both soil depths.  The difference in the 
0‐5cm  soils  seems  significant,  indicating  that  the 
biological  inputs  may  have  contributed  to  an 
increase in the biological activity at this depth, but 
monitoring  is  required  to  support  this  point‐in‐
time measurement. 
 
 

 
 Figure 9.2: Microbial Biomass Carbon (MBC) at 
Willaura, sampled January 2007.  

 
The  overall  rate  of  carbon  utilisation  by  the 
microbes  in the soil samples can be estimated by 
the  Average  Well  Colour  Development  (AWCD) 
from  the Biolog® assay.   Higher values  indicate a 
more active and responsive population overall.  In 
Figure  9.3,  the  AWCD  indicates  higher  values  in 
the 0‐5cm surface soil, than  in the corresponding 
5‐10cm  depth.    There  is  only  slight  variation 
between  biological  inputs  and  district  practice, 
and considerable variation within each treatment. 
 
   

Error bars = SE (n=5) 
 Figure 9.3: Average Well Colour Development 
(AWCD) from Biolog analysis of Willaura soils, 
Summer 07. 

 

Microbial Biomass Carbon at Willaura Jan 2007

0

100

200

300

400

500

0-5cm 5-10cm

Soil depth

ug
/g

 o
d 

so
il

Biological inputs
District practice

Error bars = SE (n =5)

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0-5cm 5-10cm

Soil depth (cm)

A
 5

90
nm

Biological Inputs

District practice



HEALTHY SOILS FOR SUSTAINABLE FARMS | Soil Health

250   Southern Farming Systems | 2007 Growing Season Trial Results    www.sfs.org.au  

The  diversity  of  the  microbial  species  can  be 
estimated by the Shannon Diversity Index.  A more 
diverse microbial  community  is  likely  to be more 
resilient  to  stresses  and  changes  in  the 
environment,  and  is  often  improved  by  above‐
ground  plant  diversity.    This  test  is  a  direct 
measure  of  substrate  (or  food  source)  diversity, 
but can be used to estimate species diversity.  The 
most diverse community was  in  the 0‐5cm depth 
of the biological inputs treatment, and the least in 
the 0‐5cm of the district practice paddock (Figure 
9.4).    This  may  be  directly  related  to  the 
application of  the biological  inputs  to  the surface 
soil,  though  further  monitoring  is  essential  to 
support this initial observation. 

 
 Figure 9.4: Shannon Diversity Index from Biolog 
analysis of Willaura soils, Summer 07. 

 
Shelford ‐ controlled traffic 
No soil biology, chemical or physical measurements are yet available. 
 
Inverleigh ‐ stubble retention 
Currently  only  Microbial  Biomass  Carbon  measurements  collected  in  January  2007  are  available  for 
discussion.  These measurements only compared burnt stubble versus standing stubble treatments. 
 
Biological laboratory tests (Microbial Biomass Carbon only): 
The  standing  stubble  treatments  contained more 
MBC than the soils under the burnt stubble plots, 
indicating  that  they  may  have  more  microbial 
activity at both soil depths.   The difference  in the 
0‐5cm  soils  seem  significant,  but  monitoring  is 
required  to  support  this  point‐in‐time 
measurement.  
 
Trial Observations: 
The  dry  seasonal  conditions  in  2006  and  2007 
impacted  on  production  at  all  sites.    It  is 
anticipated that all soil tests will be undertaken on 
an  annual  basis  in  Spring.    As  Spring  is  the 
preferred time for soil sampling, the January 2007 
sampling data should be treated as preliminary. 

 

 
  Figure  9.5: Microbial  Biomass  Carbon  (MBC)  at 
Inverleigh, sampled January 2007.  

 
Other activities: 
In  addition  to  the  Paired  demonstration  sites, 
various  activities  have  been  coordinated  by  the 
HSSF programme in 2007‐08 including: 

 Gordon  Spoor  Soil  structure  workshop,  SFS 
Inverleigh, September 2007  

 Preliminary module workshop for growers and 
advisers, SFS Inverleigh, December 2007,  

 ‘Understanding Soil Tests – Chemical’ module 
workshop  for  advisers,  SFS  Inverleigh, 
February 2008. 

 

Other soil health training sessions for advisors and 
growers to be held in 2008 include: 

 Understanding Soil Health ‐ general overview 
 Understanding Your Soils 
 Understanding Soil Structure 
 Understanding Soil Tests ‐ Chemical 
 Understanding Soil Biology 
 Managing Soil Organic Matter 
 Managing Subsoil Constraints 
 Managing Erosion 
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