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The generally greater crop yields 
in higher rainfall areas result in 
�..#6����� +��//��� ���.+� ��"-���.�
5#��� ���� "�7��� ���#�� ���5#��� ����+�
�9� ��+����#��� �#����� .�#��#��� 5#���
tyned drills into retained stubble is 
invariably restricted with stubbles 
#�� �:��++� �9� 
� �)���� $���#��� �9�
stubbles prior to sowing the next 
crop has environmental and other 
disadvantages, notably the loss of 
�����#��"�%�����.�+�"������#���+����
��.�!
��*������#��+�����++�!;���+����#��
�<#����#�� :��� '�+"��#��� !���
� 5����
funded by GRDC in 2005 to evaluate 
.#������� +��//��� "�����"����
�-6��+�� ����� 9��.#��� >�#+��.� #��
June 2008 and NRM North recognised 
���� /���>�+� �9� ���6��#��� ���� ��#���
5#���9��.#���9�����9�������?�����+���

The aim of this trial is to compare the 
��������"������+��9�.#�������+��//���
treatments on crop establishment, 
���5���� ���#�� �#��.� ��.� @���#���� '���
sustainability of the treatments will 
also be evaluated with comparison of 
soil physical, chemical and biological 
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4.   STUBBLE MANAGEMENT TRIALS
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�E��� .#+��++#��� 5#��� H��� 9��"��+� ���� +��//��� �����"���+� ���+��� 9��� ���� ��#���
5���I
K� Fully retained 
K� *���������#��.�5#������#���+�5#�����������L-���6���		��	Q����������"�������

���+��-���+�5�+�+��//���9���������#��.���.�#����-�����.�5#�����+���.#+�+

K� U�"H���.#+�+��9���������#��.���.�#����-�����.�5#���U�"H���.#+�+
���
K� ������.�/���.��+��//���������5�5#���5#�.��5�����.���"�&�.

K� $��������V�����/���X�"#.�����"�


The trial was sown on 24th May with Revenue wheat at �
�H�)����AA
�H�)���#��
�#���+�5#��������-���+
���.���Z�����		H�)�� �+#�����$��.���.#+��.�#����[���������.�
���.#6��+�#���		Q�A	���+����.�#��-�����+��/�#+�"������.����5����9������������
-��&#��+� ������ ������ +��//��� ���.+� 5���� "#�#"���� � Z���+� 5���� 
	"� ����� :� �"�
5#.�� ��.� ������ 5���� 9���� ��-�#����+� #�� �� ���.�"#+�.� ��"-����� /���H� .�+#�����
*��6�#+��+�����/#�#.�+���.�9���#�#.�+��--�#�.�����������-�����+�""��#+�.�#��'�/���
A�

Table 1: '��� .���+� ��.� ����+� �9� #�� +��+��� �--�#��6��+� �9� 9��6�#+��+�� ���/#�#.�+� ��.�
9���#�#.�+��--�#�.����Z�������	A	�AA�

Date Rate
	���������

Winter crop boost 23/9/10 12 L/ha
Urea 13/10/10 115 kg/ha

Herbicides
Hussar OD 23/9/10 100 ml/ha

	
�
������
Opus 20/10/10 500 ml/ha
Talstar 20/10/10 100 ml/ha
Opus 11/11/10 500 ml/ha
Talstar 11/11/10 100 ml/ha
Prosaro 16/12/10 300 ml/ha

���+���"���+� #����.�.I �����.� ��&���� �+��/�#+�"���� �����+� ��	)-���
��
+�#�� ��"-�������� �?� ���.#��+)-���
� +�#�� "�#+����� �������� �?� +�"-��+)-���
� 
-������"������A	����.#��+)-���
���.�5��.������+��A	)-���
� For the fully retained 
��.�/����������"���+�9��������++�++"���+��9�#�&����/�����-�-���6��+���.�+�#��
9�����/#�"�++�5�������.����.I�Z#q�������-+����-���-���
�5�������+������.�9��"�
-��+6����/+������#�#��������������������#�+����.���������.���&�����.�����H��&����
Az��A�.��+���!-�.����+�+��
�����+)-���
�5����.�������++�++�������+�#��-�-���6��+�
�9�5��"+���$�����#�����.�9������/#�"�++���&��+�5�������.����.�/��!�#��*��.5�/�
(������6������Z�#���������&�+��@��.����+�"-��+����:�	�
"2
�5��������9��"�-���+�
��.����+����������������/�#���-����++�.��Z���+�5����"���#������&�+��.�����th 
*�/�������	AA����
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'���+��+��I��	A	�5�+���5���+��+��� #�����������'�+"��#��
with soaking rains in winter and spring, which lead to much of 
������#��������/�#���5���������.�9����:���.�.�-��#�.+���{����
#��-��6������5�+�&����5�������#�����Q
���.�������#�����6���.�
����������� +-�#���� �/�&�� �&������ ��#�9���� ��.� �..#6�����
#��#��6����&���}�5��#�����.�.��#������#��>���"������������-�
5���.� ��&�� ������� /���� ��.��� +���++� 9��"� ���H� �9� 5������
'��� 5��� >�#+�� ��� ���� +��+��� ����� ���6���.� ��.� �+� 5#���
��""���#������-+����#�����&�+��5�+�+�/+�@�������.�����.�

������ �	��
��	�
����� Stubble load from 2009-10 was low 
and patchy within the plots and resulted in minimal sowing 
problems but as expected there was a higher stubble load 
in the fully retained plots compared to other treatments 
�'�/����
��(��������+�����-��&#��+�����+�����+��//������.�.#.�
����������-������+��/�#+�"������.�������5�+����+#��#>�����

.#��������/��5����/������9���������#��.���.�������.�/���.�
-���+��'�/����
��Z������+��/�#+�"����5�+�/�+��#������U�"H���
��.������#���+�5#��������-���+�5�#���5��������+#��#>�������
.#�������9��"�������������'�/����
��

����� ��
���������� The lower ground cover scores broadly 
���������.�5#���+�#�� ��"-����������.���}��������.�������9�
+��.#����'��������"���+�5#��������#���+��+���5���&����9�����
����#��.
� ��+����.� #�� +#��#>������� ��5��� +�#�� ��"-�������+�
compared with other treatments when measurements were 
��H�������������+��/�#+�"�����'�/����
��*���������"-��������
measurements were taken on the 2nd September where 
+#"#����+#��#>���������.+�5����+��5����.�����Az�������/���
/��5�#���6"��������5�������+#��#>�����.#��������/��5����
�����"���+� �.���� ���� -��+����.
� 5���� ���� -����+� 5���� ���
�--��:#"��������.�H+����5���+�����?��

Table 2: ;������9�+��//��������"���+����+��9����+���5��-�����.��+#�����.�+�#����"-������������Z��������	A	�AA�

Treatment Surface straw scores 1 
�����"�+�%,��(�
("

Plant density 1st July 
���������2"

Soil temp 16th June at 5 
����-/"

Burnt A�
 A	?�	 ��z
Fully retained, high sowing rate 
�
 A�?�� ��Q
Fully retained ��? A	z�� ���
Lemken ��? AAz�A ��

Cut + baled 1 A	��A ��?
P value <0.001 0.007 0.001
LSD	�	
 1.6 11.0 0.3

�����
��	����� �������/��#��#����9����-��+��/�#+�"�����Ast�{���
�������5�+���+#��#>������P =��	�		A
�.#��������#��+�#��"�#+�����
��� z	��	�"�� � ��� ��#+� .�-��� ���&#"���#�� +�#�� "�#+����� �������� 5�+� +#��#>������� �#����� #�� ���� 9����� ����#��.� -���+� �??���
�
������#�����/�������.�U�"H���-���+�������.��
�
����+-��6&���
���'���.#�������������#+���5���.�-���5�+�-��/�/�������#�.�
�&���9��"�����-��&#��+�+��+����4�5�&���������#�����#�9������#+�+��+���-�++#/���"�+H�.�����������+�#��"�#+�����.#�������+�
���������������+��+�����'���"�#+�������������5�+�����+#��#>�������.#�������/��5���������"���+�9�������������"��+���"����
dates; 1st�{��������-��+��/�#+�"���
���th�!�-��"/���������6����#��
����?	th���&�"/������.��9�}�5��#��
�9�������.�-���#����&���
"��+���.��	�A	��A	��	���	�z	����z	��	�"�����������>�+���5��.�-���#����"���+���������th�!�-��"/���5�����++�++�.
���.�
.����#+�����-��+����.���

�����	��������
��	���
���	� Penetrometer tests measure the force to push a metal rod into the soil and the resistance 
9����� -��&#.�+� ��� #�.#��6��� �9� ��+�� �9� ����� -������6���� � ���+���"���+� 5���� ��H��� ��� ���� �th� !�-��"/��� ��� >��.�
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capacity when soil moisture was not 
+#��#>������� .#������� /��5���� -���+�
�.���� ���� -��+����.
�� � Z������"�����
measurements were made at 
0-10, 10-20 and 20-30 cm depth 
#����&��+���Z������6�����+#+������5�+�
+#��#>������� ��5��� 9��� /���� U�"H���
and the higher sowing rate plots than 
either fully retained or burnt plots at 
���� 	�A	� �"� .�-��� �*#����� A
�� � '�#+�
+��5+� ����� "�����#���� 6������� 9���
the Lemken and the high sowing rate 
-���+� �5�#��� ��.� /���� .#+��.� ��6��
��+��+��+��
���.�"�����9�����������9�
soil strength than any other stubble 
"�����"�����-6��������#+�������+�����
�9� ���� ��#���� '����� 5�+� ��� +#��#>�����
.#��������/��5���������"���+�/���5�
��#+�.�-����*#�����A
���

Results and discussion:
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��������������	� '��.��+��-�-���6��+�&��#�.�/��5����
plots with the fully retained plots showing the smallest 
-�-���6��+� �*#����� �
�� � '��+�� 5��.+� �--����.� ��� ��&��
����������������5��������-���.�5����-��/�/�����+#����9�
the observed generally greater waterlogging and surface 
water in the plots where stubble had been removed or 
#����-�����.�� �'�#+����� ������++�� +�/�������������&�����.�
>��.�"�..���5������+��-��+����/���������5�+����+#��#>�����
.#�������� #�� ���� ������ 5��.� -�-���6��+� /��5���� ����
�����"���+��.��������-��+����.
�

�������
����� ���������	� ���� 	���� ������ Spade tests 
+��5�.�+#��#>��������#�����5��"���"/��+�5�����+��//���
��.� /���� 9����� ����#��.� ��"-���.� 5#��� /���#��� �'�/���
?
� !���� -�-���6��+� #�� 9����� ����#��.� -���+� 5���� ��+��
+#��#>������� �#����� ����� #�� ���� /����� -���+� �'�/��� ?
�� ��
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��9����.��+�����Z�������	A	�AA�
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���>��;������9�+��//��������"���+�����#��.���)��
����Z�������	A	�
AA�

Table 3:�;������9�+��//��������"���+����#�&����/�����-�-���6��+���.�/#�"�++����/�������
Z�������	A	�AA�

Treatment Spade test 
��!���
�"������

Tile trap 
��!���
�"���

�

Total bacteria
�?
�
"

*������
�
�
�?
�
"

Burnt A�A ?�? 111 191
Fully retained 
�� Q�? 96 245
P value 0.001 0.027 ns ns

Table 4: ;������9�+��//��������"���+����.���"�%���-��.��6������
}�5��#�����.����&�+���Z�������	A	�AA�

Treatment @�;���F������(��!�����
���(�"

Burnt A?��
Fully retained, high sowing rate A��

Fully retained Az�

Lemken A
�A
Cut + baled A
�?
P value 0.027
LSD	�	
 2.08

Summary:
*#&��+��//���"�����"����+������#�+�5������"-���.I�9���������#��.��9���������#��.�5#������#�����+�5#���������������.�/���.��
#����-�����.�5#���U�"H���.#+�+���.�/������'�����5�+����+#��#>������������9�+��//���"�����"����������#���#��.����5�&���
�+�����/���#����9�����+��//������.�.������.�����#��.������+�5#��������#�����+�.������#��.���"-���.���������������"���+���
'���5���+��+���5���.���&��"�+H�.����� #"-��&�"���+� #�� #�����+�.�+�#��5��������.#�����-��#���5#���+��//��� �����6�����
*���������#��.�-���+�.#.���5�&�����&��#�����+�.������5��"���6&#�����.����.�.����-��.������������.���"�%���-��.��6�����
("-��&�"���+�#��+�#����+#+������#������#��.�+��//���-���+������������/������#+�.��Z���+�5�#�����.�/�������+#+�������.#+��.�
���.#+��.� �����������.� ��5��� ��+#+������ ��� ����� -������6��� #�� ���� ��-� +�#�� ����� ���������� �����"���+��5�������� 6������
��+��������.�9����&���
�����+�� �4�5�&������#+� ��5���+�#��+��������.#.���������+��������/�%����+��/�#+�"��������#��.+��!�#��
#"-��&�"���+� 5#��� .#������� +��//��� "�����"���� �����"���+� +����.� ���6���� #���� ���� 9������� 5����� /���>�+� #�� �#��.�
+����.�/������#+�.��-��6��������#��.�#���+��+��+�

number of other insects were captured 
#�� ���� -#��9���� ���-+� ����� ����+�� }#�+��
crickets, spiders and earwigs but there 
5���� ��� +#��#>����� .#�������+� ��.�
-�-���6��+� 5���� ���������� ��5� �.����
���� -��+����.
�� � $�����#��� ��.� 9������
biomass levels were in the desired range 
according to the research laboratory 
that performed the analysis, however 
������ 5�+� ��� +#��#>����� .#�������� /��5���� �����"���+�
�'�/���?
�� �'�����5�+���+�����+#��#>�����.#��������#������
biomass of other soil fauna tested, namely flagellates, 
amoebae, ciliates or actinobacteria nor the ratio of bacteria 
���9���#�/��5���������"���+��.��������-��+����.
��

����
����������������������&�+��.���"�%���-��.��6���
was similar for treatments aside from the fully retained, 
�#����� +�5#��� ����� -���+�� 5�#��� ��.� +#��#>������� �#�����
/#�"�++�����������������"���+��'�/���z
�

�������������Overall, harvested grain yields were reasonable 
given the waterlogging through winter and spring and 
.����� #�� ���/#�#.�� ��.� 9���#�#.�� �--�#��6��+� �*#����� ?
��
L�.�������5������.#6��+�-�����6����#���5�+��#H���������&��
/������.���.���.����+�����/���>���9� �����#�����+�5#���
�����5�+�"�����#H�������/������#+�.��'����������+#��#>������
�P �� 	�	��
� �#��.� ���.�.� ��� /�� �������� 9��"� ���� �#�����
sowing rate plots and yield from burnt plots tended to be 
��5�������������������"���+��(��������+�����-��&#��+���#��+��
plant establishment and thus yield at harvest was not 
+#��#>���������5���5#���+��//���9���������#��.��'�#+�����5�.�
���� /���>�+� �9� ����#�#��� +��//��� ��"-���.� ��� /���#���
���/������#+�.� #�� ������������+��+���� � (�� #+� �#H���� ����� ����
-�+#6&�������+�9��"�+��//��������6���5����.#"#�#+��.�/��
��������6&����5���+��+�����.�#��#��6��� 


